(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
6. November 2003 (06.11.2003)

PCT

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 03/091569 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation”: FO3D 3/04,

3/02, 7/06
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP03/04249

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. April 2003 (24.04.2003)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): URBACH, Dieter
[DE/DE]; Friedrich-Wolf-Strasse 18, 16565 Lehnitz (DE).
BRAUNSCHLAGER, Reinhard [DE/DE]; Ebenweg 13,
92708 Mantel (DE). STAWITZKI, Giinter [DE/DE]; Am
Erlengrund 11, 16548 Glienicke (DE). BERNSTEIN,
Fritz [DE/DE]; Martin-Luther-Strasse 22, 16515 Oranien-
burg (DE).

(26) Verdiffentlichungssprache: Deutsch

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR,
K7, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,
MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO,

(30) Angaben zur Prioritit:

102 18 423.2 24. April 2002 (24.04.2002) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): ADDIX, Horst, Albert-Johann [DE/DE]; Reeder-
Bischoff-Strasse 68, 28757 Bremen (DE).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

== (54) Title: WIND POWER PLANT WITH VERTICAL ROTORS
== (54) Bezeichnung: WINDKRAFTANLAGE MIT VERTIKALROTOREN
— 1
= 9219 . 30
——] K i y
— 45 AR
— 27 \ ‘ . s
= ( QL / - ,/gﬂz
— A3 p £ 7
= T - > o
— A2 H§ 3 s { et
= N, ( 7+ 253
— ] VAR 2= N\ s
= s = N 'y
I \
— 35 P> >

34 U

a7

(57) Abstract: The aim of the invention is to optimise a wind power plant (100), having one or two vertical rotors (11,12), according

to the through-flow principle, whereby said rotors are arranged in a substantially cubic housing (10) with a lateral inflow orifice (25)
@\ for each vertical rotor (11,12) and which is provided with an introduction structure (26) and with an outflow orifice (25) which is

arranged on the opposite side (24) for each vertical rotor (11,12). For efficient utilisation, the other two vertical sides (22,23) of

the housing (10) disposed between the sides (21,24) in which the inflow orifice (25) and the outflow orifice (34) are arranged, are
a located at an angle to each other, whereby the distance between them other decreases towards the side (21) with the inflow orifice
(25) and/or the housing (10) is rotatably mounted on at least three supporting elements (15) or directly on a foundation.

3/0

& (57) Zusammenfassung: Um eine Windkraftanlage (100) mit einem oder zwei Vertikalrotoren (11, 12) nach dem Durchstrtémungs-
O prinzip, die in einem im wesentlichen kubischen Gehduse (10) mit einer seitlichen Einstrom&ffnung (25) fiir jeden Vertikalrotor (11,
a 12), die mit einer Einleitflichenkonstruktion (26) versehen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ist, und einer auf der gegentiberliegenden Seite (24) befindlichen Ausstroméffnung (34) fiir jeden Vertikalrotor (11, 12) angeordnet
sind, derart zu optimieren, daB eine wirtschaftliche Nutzung moglich wird, wird vorgeschlagen, daf} die anderen beiden vertikalen
Seiten (22, 23) des Gehduses (10), die zwischen den Seiten (21, 24) liegen, in denen Einstroméffnung (25) und Ausstromoffnung
(34) angeordnet sind, derart in einem Winkel zueinander befindlich sind, daf3 deren Abstand zueinander zur Seite (21) mit der Ein-
strtémétfnung (25) hin abnimmt und/oder dal das Gehéduse (10) auf mindestens drei Stiitzen (15) oder direkt auf einem Fundament

drehbar gelagert ist.
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Windkraftanlage mit Vertikalrotoren

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage mit einem oder zwei Vertikalrotoren nach
dem Durchstrémungsprinzip, die in einem im wesentlichen kubischen Gehause mit
einer seitlichen Einstroméffnung fur jeden Vertikalrotor, die mit einer
Einleitflachenkonstruktion versehen ist, und einer auf der gegeniiberliegenden Seite
befindlichen Ausstréoméffnung fir jeden Vertikalrotor angeordnet sind.

Eine solche Windkraftanlage ist aus der DE 199 57 141 A1 bekannt.

Windkraftanlagen sind in den verschiedensten Ausfihrungsformen bekannt. Die
derzeit gebrduchlichste Ausfihrungsform besteht aus einem dreiflligligen
freiumstromten Rotor mit einer horizontal angeordneten Drehachse, die drehbar auf
einem Mast angebracht ist, auch Horizontalachswindenergiekonverter (HAWK)
genannt. Dabei ist der Mast relativ hoch, um einen entsprechenden
Rotordurchmesser zu erméglichen und die starkere Windgeschwindigkeit in héheren
Luftschichten auszunutzen. Die Leistungsaufnahme aus der Windenergie ist bei
diesen Anlagen jedoch auf einen theoretischen Maximalwert von 60 % (Cp=0,593
nach Betz) begrenzt und erreicht in der Praxis einen Durchschnittswert von 45 %.
Abziglich der Getriebeverluste (2 - 5 %), Generatorverluste (2 - 1 0%) ggf.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Blattverstellmechanismusverluste (ca. 2 %), Windrichtungsnachfihrungsverluste
(ca. 2%) sowie den Transformator- bzw. ggf. Gleichstromzwischenkreisverlusten (1 -
2 %) verbleibt fur die ins Netz eingespeiste elektrische Energie ein Anteil von 24 -
36 %.

Um genannte Verluste zu reduzieren, sind unterschiedliche Ausflihrungsformen
derartiger Windkraftanlagen geschaffen worden. So ist beispielsweise aus der
DD 256 169 A1 eine getriebelose Windkraftanlage bekannt, die jedoch einen relativ
hohen konstruktiven und wirtschaftlichen Aufwand erfordert.

Eine andere Méglichkeit die relativ schlechte Energieausnutzung zu verbessern
besteht darin, geeignete Windleitelemente zu verwenden, die den auf den Rotoren
stehenden Wind konzentrieren. Dadurch konnen Leistungsbeiwerte Cp erreicht
werden, die deutlich Uber dem bisher am Markt bekannten Werten des
freiumstromten Rotationsflligelprinzips liegen.

Eine derartige Anlage wird in der DE 199 57 141 A1 beschrieben. Diese
Windkraftanlage besitzt zwei Vertikalrotoren, die in einem Gehéause untergebracht
sind, wobei jedem Rotor Windleitflachen zugeordnet sind, die den Wind im Bereich
einer Einstréméffnung des Gehéduses fur den Rotor konzentrieren. Der
Wirkungsgrad dieser Windkraftanlage Ubertrifit den Wirkungsgrad bekannter
Anlagen deutlich. Allerdings ist die Verwendung einer derartigen Anlage stark
eingeschrankt, da bei wechselnden Windrichtungen die auf die Seitenfldchen des im
wesentlichen kubischen Gehauses wirkenden Krafte sich schnell addieren und so
die Standsicherheit der Anlage nicht gewahrleistet ist. Hinzu kommt, dal? das
Gehéduse auf einem Mast drehbar montiert ist. Die Krafte die auf die Einrichtungen
wirken, die die Drehbarkeit gewéahrleisten sollen, sind so gro, daR die Standzeit fur
die Einrichtungen duRerst beschrankt sind. Die Ubertragung der Kraft von den
Rotoren zu den Generatoren erfolgt Uber Keilriemen, so daR diese Anlage lediglich
fur sehr kleine Leistungen ausgelegt werden kann. Eine wirtschaftliche Nutzung
dieser Windkraftanlage ist aufgrund der genannten Nachteile nicht méglich.

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine gattungsgemale
Windkraftanlage derart zu optimieren, daf eine wirtschaftliche Nutzung mdglich
wird.

Zur Lésung dieses Problems ist die erfindungsgeméaRe Windkraftaniage dadurch
gekennzeichnet, dal die anderen beiden vertikalen Seiten des Gehé&uses, die
zwischen den Seiten liegen, in denen Einstroméffnung und Ausstrémoéffnung
angeordnet sind, derart in einem Winkel zueinander befindlich sind, dafl deren
Abstand zueinander zur Seite mit der Einstréméffnung hin abnimmt und/oder daR
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das Gehause auf mindestens drei Stiitzen oder direkt auf einem Fundament drehbar
gelagert ist.

Dazu ist erfindungsgeman eine Windkraftanlage mit einem oder zwei Vertikalrotoren
nach dem Durchstrémungsprinzip, die in einem im wesentlichen kubischen
Gehéuse mit einer seitlichen Einstroméffnung fir jeden Vertikalrotor, die mit einer
Einleitflachenkonstruktion versehen ist; und einer auf der gegentberliegenden Seite
befindlichen Ausstromdéffnung fir jeden Vertikalrotor angeordnet sind, vorgesehen,
wobei erfindungsgemal die anderen Seiden vertikalen Seiten des Gehauses die
zwischen den Seiten liegen in denen Einstroméffnung und Ausstroméffnung
angeordnet sind, derart in einem Winkel zueinander befindlich sind, da? deren
Abstand zueinander zur Seite mit der Einstroméffnung hin abnimmt und/oder daf
das Gehause auf mindestens drei Stltzen oder direkt auf einem Fundament drehbar
gelagert ist.

Die Gehausegeometrie folgt den Erkenntnissen der Stromungslehre und fuhrt im
Zusammenwirken von laminarer und turbulenter Strémung zunachst zur Erhéhung
der Windleistung des vorhandenen Windes. Die Konstruktion des Vertikalrotors und
seine Einleitflachenkonstruktion nutzen vorteilhafterweise den aerodynamischen
Auftrieb und das Widerstandsprinzip zur Energieumwandlung. Unterstitzt wird
dieser Vorgang durch bekannte Effekte der Strémungslehre.

Die Verwendung eines einzelnen Vertikalrotors in der Windkraftanlage ist
problemlos méglich, jedoch werden aus wirtschaftlichen Uberlegungen heraus zwei
Veriikalrotoren fir jede Windkraftanlage bevorzugt, die vorzugsweise gegenlaufig
sind.

Die Vertikalrotoren der Windkraftanlage besitzen vorzugsweise aerodynamisch
ausgeformte Fligel, die jeweils an einer vertikal verlaufenden Kante eine
hakenférmige Windfangleiste aufweisen kénnen.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Einleitflachenkonstruktion zu
beiden Seiten der Einstroméffnung ausgebildet, indem die Einleitfliche auf der
Seite, von der sich die Flugel bei der Rotation wegbewegen, die Form einer hohlen
Kurve aufweist, wahrend die gegeniberliegende Einleitfliche leicht schrag zur
Einstromo6ffnung zulduft. Durch das Geh&duse ist Gber und unter den Vertikalrotoren
eine Wandung befindlich, die verhindert, daR der aufgebaute Winddruck nach oben
oder unten entweicht.

Beim Vorhandensein von zwei gegenlaufigen Vertikalrotoren ist jedem Vertikalrotor
eine Einstromoffnung zugeordnet, deren Einleitflachenkonstruktionen spiegelbildlich
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ausgebildet sind. Die beiden leicht schrdg zur Einstroméffnung verlaufenden
Einleitflachen, die dadurch mittig zwischen den Einstroméffnungen angeordnet sind,
bilden dementsprechend einen spitzen Keil aus. Dieser Keil ist in das Innere des
Gehéduses zurlickversetzt, so da} das Gehause im Frontbereich eine relativ grole
Offnung aufweist, die sich im Inneren in zwei Einstromoéffnungen zergliedert.

Auf der Rickseite ist bzw. sind die Ausstréméffnungen befindlich. Zwischen zwei
Ausstrémoéffnungen ist ein sehr stumpfen Keil ausgebildet. Die AuBenwéande formen
im Bereich der Ausstrdméffnungen jeweils einen Diffusor aus, der nach auRen
abgewinkelt ist.

Erfindungsgemall werden die auf das Gehaduse wirkenden Krafte dadurch
verringert, dal die vertikalen AuRenseiten des Gehduses jeweils einen Winkel
vorzugsweise zwischen 1° bis 10°, besonders bevorzugt von 5°, abweichend von
einer parallelen Flihrung der AulRenseiten aufweisen.

Die sonstigen mechanischen Belastungen, die vom Gehduse auf den jeweiligen
Unterbau in Form von Stitzen oder einem Fundament Gbertragen werden, werden
gegenuber dem Stand der Technik besser verteilt, da sich diese auf eine gréere
Flache verteilen. Die Belastungen der mechanischen Einrichtungen zum Drehen
bzw. Ausrichten der Windkraftanlage sind dadurch so gering, daR nur geringe
Ausfallzeiten zu erwarten sind.

Die Stutzen sind mittels eines Ringankers im Bereich des Gehiuses miteinander
verbunden. Zur besseren Verteilung der Last kénnen auch mehr als drei Stiitzen
vorgesehen werden, die dann naturgeman kreisférmig angeordnet werden. Da jede
Stltze tber ein eigenes Fundament verfiigt, die insgesamt deutlich kleiner ausfalien
als bei herkémmlichen Windkraftanlagen, sind der bauliche Aufwand und auch die
versiegelte Bodenflache deutlich verringert.

Nach der bevorzugtesten Ausfiihrungsform stellt der Ringanker die Basis fur die
Einrichtungen dar, die die Drehbarbeit bzw. Ausrichtbarkeit des Gehéduses der
Windkraftanlage dar. Vorzugsweise ist in den Ringanker eine Schiene eingelassen,
auf der das Gehause mittels Rollen aufgesetzt ist. Ebenso kann das Gehéause
mittels eines Drehkranzes drehbar gelagert sein.

Wenn die Windkraftanlage aus verschiedensten Griinden direkt auf einem
Untergrund aufgestellt werden soll, ist das Fundament, vorzugsweise in Form eines
Ringankers entsprechend auszubilden. Ein besonders geeigneter Aufstellungsort,
bedingt durch die Hbéhe sind Bauwerke, vorzugsweise Geb&ude, bei denen das
Fundament fur die direkte Auflagerung des Gehauses dann Teil des Bauwerkes ist.
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Dies eréffnet vollig neue Moglichkeiten der Aufstellung, z. B. auf Geb&uden
innerhalb des stadtischen Bereichs oder auf Privatgebauden. Die Energiebetrage
steigen durch die héheren Windgeschwindigkeiten, die in hdheren Bauwerkslagen
herrschen. Entsprechend ausgestattete Gebaude kénnen dann vorteilhafterweise zu
einem groRen Anteil mit selbst erzeugtem Strom versorgt werden.

Um eine optimale Verteilung der Windlasten auf das Fundament bzw. die Stitzen zu
erreichen, wird der Durchmesser des Ringankers derart gewéhlt, daf® dieser
mindestens 50 %, vorzugsweise 60 % bis 80 % der Lange der Diagonalen der
Grundfldche des Gehauses aufweist.

Um insbesondere eine wirtschaftliche Dimensionierung der Windkraftanlagen zu
ermdglichen, wird die Windkraftanlage mit einem hydraulischen System zur
Leistungsabnahme ausgestattet.

Dazu werden die Vertikalrotoren jeweils mit einer Hydraulikpumpe am oberen oder
unteren Ende versehen. Vorzugsweise wird an beiden Enden eine Hydraulikpumpe

angeordnet, da dadurch groRBere Vertikalrotoren mit einer L&nge Uber 10 m
erméglicht werden. Zur Vermeidung auftretender Verwindungskrafte am Fligel
werden die Krafte zu je 50 % an der oberen und unteren Achse Uber die
hydraulischen Komponenten abgefiihrt.

Die Hydraulikpumpen sind Uber entsprechende Leitungen beispielsweise mit einem
Axialkolbenmotor gekoppelt, der einen Generator zur Stromerzeugung antreibt.
Dieser speist Uiber einen Transformator den Strom in das allgemeine Netz ein.

Das hydraulische System weist ferner hydraulisch betriebene
Windnachfiilhrungsgetriebe auf, die immer die Idealstellung der Windkraftanlage zur
Windanstrémung gewéhrleisten. Zudem ist eine hydraulische Sperre vorgesehen,
die das Gehause in Position halt.

Die Einrichtungen des hydraulischen Systems kénnen je nach Bedarf unter dem
Gehéause mischen den Stiitzen angeordnet sein oder in den hohlen Wandungen des
Gehauses. Es ist ebenfalls méglich beide Varianten miteinander zu kombinieren.

Im Stand der Technik erfolgt die Kraftibertragung vom Rotor auf den Generator
Gber ein Getriebe. Bei der erfindungsgemaRBen Windkraftanlage erfolgt die
Kraftibertragung von jedem Vertikalrotor hydraulisch, so dal eine erhebliche
Senkung der Schallimmission gegeben ist. Dies ist besonders wesentlich vor dem
Hintergrund der oben ausgefiihrten Montage innerhalb des stédtischen Bereichs.
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Die erfindungsgeméafRen Windkraftanlagen lassen sich nahezu beliebig vergréRern,
indem mehrere Gehduse mit Vertikalrotoren miteinander kombiniert werden. Dies
kann vertikal und/oder auch horizontal erfolgen. Die Ubereinander angeordneten
Gehause werden gemeinsam in den Wind gedreht, wahrend die nebeneinander
angeordneten Gehiduse ggf. auch separat gesteuert werden koénnen. Uber
hydraulische Leitungen kénnen die einzelnen Gehéuse problemlos miteinander
gekoppelt werden, wobei die Einrichtungen wie Generator, Transformator u.dgl. nur
in einfacher Ausfertigung vorhanden sein missen. Die Windkraftanlage verfugt Ober
eine Steuerungseinrichtung.

Die Windkraftanlagen benétigen keine Anlaufhilfe aus fremder Energiequelle (in der
Regel offentliches Netz). Sie laufen bei geringen Windgeschwindigkeiten ab
2 m/sec. selbststéndig an und produzieren ab 2,6 m/sec. bereits elekirischen Strom.
Die erfindungsgemaBen Windkraftanlagen weisen eine wesentlich geringere
Bauhéhe auf als herkémmliche Anlagen, so daf® der Schattenwurf und sonstige
Beeintrachtigungen, die zu einer schwindenden Akzeptanz in den Gemeinden
fuhren, vernachlassigt werden kdnnen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen néaher erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Windkraftanlage mit den Erfindungsmerkmalen in Frontansicht,

Fig. 2. die Windkraftanlage gemaR Fig. 1 in Seitenansicht,

Fig. 3 die Windkraftanlage gemaf Fig. 1 in horizontal geschnittener Darstellung,
Fig. 4 die Windkraftanlage gemaR Fig. 1 in vertikal geschnittener Darsteliung,

Fig. 5 ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer Windkraftanlage mit hydraulischen
Einrichtungen in vertikal geschnittener Darstellung, und

Fig. 6 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer Windkraftanlage mit hydraulischen
Einrichtungen in vertikal geschnittener Darstellung.

Die Windkraftanlage 100 weist ein Gehiuse 10 auf, in dem zwei gegenlaufige
Vertikalrotoren 11, 12 angeordnet sind. Die Vertikalrotoren 11, 12 verfigen Uber drei
Flugel 13, die jeweils entlang einer vertikalen Kante eine hakenférmige
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Windfangleiste 14 aufweisen. An den beiden Enden ist der jeweilige Vertikalrotor 11,
12 in nicht dargestellter Weise drehbar gelagert. Das Gehause 10 ist auf Stlitzen 15
gelagert, die im Kreis aufgestellt sind. Zur Auflagerung des Gehéduses 10 sind die
Stiutzen 15 mit einem Ringanker 16 verbunden, der gleichzeitig eine nicht naher
dargestellte FUhrung fir am Gehause vorgesehene Rader 17, 18 mit vertikaler und
horizontaler Achse darstellt, Giber die das Gehause 10 drehbar ist. Das Gehéause 10
ist von der Formgebung her an einen Kubus angelehnt, d. h. es existieren eine
Ober- und eine Unterseite 19, 20 sowie vier vertikale Seiten 21, 22, 23, 24. Die
Frontseite 21 verfugt fur jeden Vertikalrotor 11, 12 tiber eine Einstréméffnung 25, die
sich Uber nahezu die gesamte Hohe des Gehéduses 10 erstreckt, sowie Uber eine
Einleitflachenkonstruktion 26. Die Einleitflachen 27, 28 der
Einleitflachenkonstruktion 26 im Bereich der Auenseiten 22, 23 weisen die Form
einer hohlen Kurve 29, 30 auf, wahrend die beiden mittigen Einleitflachen 31, 32
gemeinsam einen in das Gehause 10 zurlickversetzten spitzen Keil 33 ausbilden.
Die Einleitflachenkonstruktion 26 umgibt ansonsten die Vertikalrotoren 11, 12
konzentrisch. Im Bereich der Ausstroméffnungen 34 bilden die Auenseiten 22, 23
jeweils einen Diffusor 35, 36 aus, der im stumpfen Winkel ausgestellt ist. Mittig
zwischen den beiden Ausstroméffnungen 34 gehen die beiden Einleitflachen 31, 32
in einen stumpfen Keil 37 Ober, der ebenfalls in das Gehause 10 zurlickversetzt ist.
Die Kanten von Ober- und Unterseite 19, 20 sind im Bereich der Front- und der
Ruckseite 21, 24 gerundet ausgefuhrt. Die Auenseiten 22, 23 laufen zu der
Frontseite in einem Winkel von 5° aufeinander zu, wobei in Richtung der
Ruckseite 24 in etwa ab der Héhe, ab der der stumpfe Winkel 37 ausgebildet wird,
die AuBenwénde 22, 23 zur Ausbildung des Diffusors 35, 36 stérker ausgestellt
sind. Zur Umsetzung der Windenergie in elekirische Energie verflgt die
Windkraftanlage 100 Uber ein hydraulisches System 38, dal (berwiegend entweder
unterhalb des Gehéduses 10 oder in den hohlen Auenseiten 22, 23 angeordnet ist.
Das hydraulische System 38 umfalt unterhalb der Vertikalrotoren 11, 12
angeordnete Hydraulikpumpen 39 und Hydraulikbremsen 40, die {iber nicht naher
bezeichnete Leitungen mit einem Hydraulikaggregat 41 mit Hydraulikélbehalter 42
verbunden sind. Uber das hydraulische System 38 wird ein Axialkolbenmotor 43
angetrieben, der wiederum einen Generator 44 antreibt, der Uber einen nicht
dargestellten Transformator Strom in das &ffentliche Netz einspeist.
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Bezugszeichenliste:

Gehause
Vertikalrotor
Vertikalrotor

Flugel

Windfang leiste
Stitze

Ringanker

Rad

Rad

Oberseite

Unterseite

vertikale Frontseite
vertikale Aullenseite
vertikale Aulenseite
vertikale Rickseite
Einstroméffnung
Einleitflachenkonstruktion
Einleitflache
Einleitflache

hohle Kurve

hohle Kurve

mittige Einleitflache
mittige Einleitflache
spitzer Keil
Ausstrémoff nung
Diffusor

Diffusor

stumpfer Keil
hydraulisches System
Hydraulikpumpe
Hydraulikbremse
Hydraulikaggregat
Hydraulikélbehalter
Axialkolbenmotor
Generator
Windkraftanlage
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1. Windkraftanlage (100) mit einem oder zwei Vertikalrotoren (11, 12) nach
dem Durchstréomungsprinzip, die in einem im wesentlichen kubischen Gehéuse (10)
mit einer seitlichen Einstroméffnung (25) fur jeden Vertikalrotor (11, 12), die mit
einer Einleitflachenkonstruktion (26) versehen ist, und einer auf der
gegeniberliegenden Seite (24) befindlichen Ausstréméffnung (34) fur jeden
Vertikalrotor (11, 12) angeordnet sind, dadurch

gekennzeichnet, daR die anderen beiden vertikalen Seiten (22,
23) des Gehauses (10), die zwischen den Seiten (21, 24) liegen, in denen
Einstréméffnung (25) und Ausstroméffnung (34) angeordnet sind, derart in einem
Winkel zueinander befindlich sind, dal deren Abstand zueinander zur Seite (21) mit
der Einstréméffnung (25) hin abnimmt und/oder daR das Gehéduse (10) auf
mindestens drei Stiitzen (15) oder direkt auf einem Fundament drehbar gelagert ist.

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der bzw.
die Vertikalrotoren (11, 12) drei aerodynamisch ausgeformte Fliigel (13) besitzen.

3. Windkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf® die
Flugel (13) jeweils an einer vertikal verlaufenden Kante eine hakenférmige
Windfangleiste (14) aufweisen.

4, Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die im Gehéuse (10) angeordneten zwei Vertikalrotoren (11,
12) gegenlaufig sind.

5. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR die Einleitflachenkonstruktion (26) zu beiden Seiten der
Einstromoffnung (25) ausgebildet ist, wobei die Einleitflache (27, 28) auf der Seite,
von der sich die Fliigel (13) bei der Rotation wegbewegen, die Form einer hohlen
Kurve (29, 30) aufweist, wahrend die gegenuberliegende Einleitflache (31, 32) leicht
schrag zur Einstrémoffnung (25) zulduft, und daR beim Vorhandensein von zwei
gegenlaufigen Vertikalrotoren (11, 12) jedem Vertikalrotor (11, 12) eine
Einstromoffnung  (25) zugeordnet ist, deren Einleitflachenkonstruktion (26)
spiegelbildlich ausgebildet sind.

6. Windkraftanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die beiden
leicht schrag zur Einstroméffnung (25) verlaufenden Einleitflachen (31, 32) mittig
zwischen den Einstroméffnungen (25) angeordnet sind und zusammen einen
spitzen Keil (33) ausbilden.
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7. Windkraftanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal? der durch
die beiden mittigen Einleitflaichen (31, 32) ausgebildete Keil (33) in das Innere des
Gehauses (10) zurlckversetzt ist.

8. Windkraftanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf die den
Keil (33) ausbildenden Einleitflichen (31, 32) im Bereich der
Ausstroméffnungen (34) einen sehr stumpfen Keil (37) ausbilden und die Seiten (22,
23) im Bereich der Ausstromoéffnungen (34) jeweils einen Diffusor (35, 36)
ausbilden, der aus einem nach auRen abgewinkelten Wandungsteil besteht.

9. Windkraftanlage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die vertikalen Seiten (22, 23) des Gehduses (10), die winklig
zueinander stehen, jeweils einen Winkel zwischen 1° bis 10° abweichend von einer
parallelen Flihrung der Seiten (22, 23) aufweisen.

10. Windkraftanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dall die
vertikalen Seiten (22, 23) jeweils einen Winkel von 5° abweichend von einer
parallelen Fihrung aufweisen.

11.  Windkraftanlage nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dal das Gehéause (10) mittels eines Drehkranzes oder auf einem
Ringanker (16) horizontal und vertikal drehbar gelagert ist, wobei der Ringanker (16)
eine Schiene aufweist, auf die das Gehause (10) mit Rollen (17, 18) aufgesetzt ist.

12. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daf® die Stutzen (15), die den Ringanker (16) bzw. das
Gehause (10) tragen, jeweils ein eigenes Fundament aufweisen.

13.  Windkraftanlage nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daR das Fundament fiir die direkte Auflagerung des Gehé&uses (10)
durch einen Ringanker (16) ausgebildet ist.

14. Windkraftanlage nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dal? das Fundament flir die direkte Auflagerung des Gehé&uses (10)
Teil eines Bauwerkes ist.

15.  Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daf der Durchmesser des Ringankers (16) und/oder des
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Drehkranzes mindestens 50 % der Lange der Diagonalen der Grundfldche des
Gehauses (10) aufweist.

16.  Windkraftanlage nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dall der
Durchmesser des Ringankers (16) und/oder des Drehkranzes 60 — 80 % der Lange
der Diagonalen der Grundflache des Gehauses (10) aufweist.

17.  Windkraftanlage nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daR die Kraftableitung vom Vertikalrotor (11, 12) bzw. den
Vertikalrotoren (11, 12) mittels hydraulischer Einrichtungen erfolgt.

18. Windkraftanlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dall die
Kraftableitung vom Vertikalrotor (11, 12) mittels einer oder zwei
Hydraulikpumpen (39) erfolgt, die an einem bzw. an beiden Enden des
Vertikalrotors (11, 12) angeordnet sind.

19.  Windkraftanlage nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dal®
die Hydraulikpumpen (39) tiber Hydraulikleitungen und einen Axialkolbenmotor (43)
mit einem Generator (44), der mit einem Transformator gekoppelt sein kann,
verbunden sind.

20. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daR die hydraulischen Einrichtungen ein hydraulisches
Windnachfuhrungssystem zur Ausrichtung des Gehauses (10) aufweisen.

21. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, daR die hydraulischen Einrichtungen unter dem Geh&use (10)
zwischen den Stiitzen (15) angeordnet sind und/oder daRl die hydraulischen
Einrichtungen in den vertikalen Teilen der Wandung des Gehé&uses (10), die hohi
sind, angeordnet sind.

22. Windkraftanlage nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dak mindestens zwei Gehéuse (10) mit mindestens einem oder
zwei Vertikalrotoren (11, 12) tibereinander und/oder nebeneinander zur Ausbildung
einer einheitlichen Windkraftanlage (100) angeordnet sind.

23.  Windkraftanlage nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dall die
einzelnen Geh&use (10) mit den entsprechenden Vertikalrotoren (11, 12) uUber
gemeinsame hydraulische Einrichtungen verfiigen.
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